Documento de Trabajo

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Maria de los Angeles Otero

Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica
2021



OTERO, Maria de los Angeles

Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica



CONTENIDO

N o bk D=

Resumen

Palabras claves

Introduccion

Concepto de espacialidad
Conceptos basicos de los SIG
Aplicaciones

Conclusiones



1. Resumen

Este Documento relne una serie de conceptos introductorios a los Sistemas de
Informacion Geografica que fueron preparados a través de casi una década para
alumnos de la Carrera de Arquitectura de la Universidad de Belgrano.

También compendia el Documento algunos conceptos desarrollados en el ambito del
Observatorio de Sostenibilidad Urbana dependiente de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de dicha Universidad.

De esta forma se combinan conocimientos de la experiencia pedagdgica universitaria
y de la investigacion en la disciplina del Urbanismo, los cuales esperamos que sean
de utilidad para el uso inicial de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en un
contexto en el cual cada vez mas habitantes en las ciudades utilizan los SIG y los
mismos aparecen como soporte de multiples aplicaciones de uso cotidiano.

El Documento retne conceptos relevados de bibliografia internacional sobre SIG o
GIS (por las iniciales de su nombre en inglés Geographical Information System) que
es considerada basica para ser consultada.

El enfoque general conceptual apunta a la aplicacion de los SIG para su utilizacion
en el ambito de la planificacidon urbana y territorial con un concepto de espacialidad
que se presenta como marco del Documento.

Finalmente se presentan algunos casos de aplicacion que complementan el
panorama SIG sobre su potencial y usos para los profesionales del Urbanismo

provenientes del ambito profesional de la Arquitectura.

Version en inglés

This Document brings together a series of introductory concepts of Geographical
Information System that were prepared for students of the University of Belgrano
(UB)

The document also summarizes some concepts developed in the area of the Urban
Sustainability Observatory which depends on the Faculty of Architecture and

Urbanism of said University.



In this way, the GIS research experience is merged along with the pedagogical one,

which we hope will be useful in a context in which numerous inhabitants in cities
use GIS and they appear as support for multiple applications of daily use.

The Document gathers concepts from the international bibliography on GIS which

we highly recommend consulting it.

Taking all these ideas in to account, we can assume that spatial thinking is the
framework of the document which is highly required at the moment of planning a
city with GIS.

Finally, some application cases are presented that complement the GIS panorama
on its potential and uses for professionals in Urbanism from the professional field of

Architecture.

2. Palabras claves

Sistemas de Informacién Geografica, Planificacion Urbana, Ciudades



3. Introduccion

Desde finales del siglo XX, los Sistemas de Informacidén Geografica (SIG) han sido
materia de estudio y aplicacion en Argentina para diversas disciplinas vinculadas con
el Urbanismo, la Planificacion Urbana y Territorial.

En el ambito académico baste citar tres antecedentes en la materia con sede en el
ambito de la Ciudad de Buenos Aires. Por una parte, las investigaciones llevadas
adelante por el Centro de Informacion Metropolitana (CIM/FADU/UBA) dependiente
del Instituto Superior de Urbanismo (ISU) las cuales desde los afios ‘80 promovieron
la investigacion desde la Universidad de Buenos Aires (UBA). Por otra, el desarrollo
en la ensefnanza llevado adelante por la Universidad de Belgrano (UB) a través de
las catedras de Urbanismo y Planeamiento Urbano y Territorial de la Carrera de
Arquitectura, las cuales configuraron como nodo en Argentina a la UB de la red
internacional UNIGIS de educacion a distancia de los SIG con sede en la Universidad
de Salzburgo. Por Ultimo, cabe citar las investigaciones propias en el ambito de la
UB, desarrolladas por el Observatorio de Sostenibilidad Urbana (OSU), que han
utilizado los SIG como base de sus investigaciones en diferentes proyectos
financiados por la misma Universidad de Belgrano.

Hoy nos encontramos ante un escenario en el cual los SIG se han expandido al limite
de ser parte de la vida diaria a través de programas de uso frecuente en los teléfonos
moviles tales como Google Maps, aplicacion en la cual se despliega un mapa con
capas que brindan informacién georreferenciada de usos del suelo, equipamientos
e informacion por ejemplo sobre el transporte y el transito en tiempo real, de gran
utilidad para la movilidad urbana. Es decir, el ciudadano encuentra en los SIG
respuesta en tiempo y forma a muchas de sus demandas cotidianas.

Por otra parte, cabe destacar que la instauracién de los SIG en esta funcion tan
importante a través de aplicaciones que se encuentran en dispositivos varios, no ha
sido repentina, sino a través de un largo de proceso de exportacion del pensamiento
espacial SIG a otras escalas y programas. Mencionemos por ejemplo, el caso de los
layers o capas de trabajo, una herramienta tipica SIG que fue importada por los
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Programas de Disefio Asistido o CAD (Computer Asisted Design) para la escala
arquitectdnica y que revoluciond en su momento la operacion digital del disefio.

En definitiva, los SIG se han ganado el protagonismo en la cotidianeidad, y porqué
no decirlo, también de buena parte del pensamiento espacial, que aunque

tacitamente, se utiliza en la ldgica diaria de quienes por lo menos utilizan el celular.

4. Concepto de espacialidad

Cuando nos referimos a lo vinculado con el espacio, nos encontramos que dentro
del mismo hallamos elementos especiales que lo complejizan y nos permiten
descubrir otras dimensiones de los mismos.

Dentro de los conceptos basicos de los Sistemas de Informacion Geogrdfica,
descubrimos una serie de elementos que aportan al espacio innumerable
informacién como lo son el conocimiento humano del mundo. En este sentido, los
SIG facilitan preguntarnos écdmo percibimos el mundo que nos rodea?

Los enfoques espaciales sobre los cuales abordamos la problematica de los Sistemas
de Informacidn Geografica son diversos y podriamos agruparlos en los siguientes, a
saber:

El conocimiento humano del mundo

La percepcién humana de las propiedades espaciales del mundo

Los mapas mentales

La utilizacion y el aprendizaje de mapas

La investigacion sobre cuestiones geograficas

Mmoo ®

La importancia del conocimiento en los SIG

A.  El conocimiento humano del mundo
Es espacial en esencia, y la humanidad es observadora de esta realidad, pero el
mundo ées tal como es, o tal como lo vemos? ¢O, tal vez, es como lo percibimos...?

De aqui que la percepcion es la que define el conocimiento propio del espacio.



Figura 1. Buenos Aires desde el espacio y en el Obelisco
Fuente: Google y Landsat

En la Figura 1 podemos observar cuatro imagenes con caracteristicas muy distintas
de una misma ciudad como es el caso de Buenos Aires. Alli nuestros intereses y

puntos de vista condicionan nuestra percepcion previa del espacio.

B. La percepcion humana de las propiedades espaciales del mundo

La percepcion humana esta intimamente relacionada con la forma en la cual cada
individuo percibe el mundo que lo rodea considerando la escala humana, es decir la
del observador; y considera los objetos del espacio, los eventos que suceden con
esos objetos y los procesos de los mismos; todo esto conforma la percepcion del

medio ambiente.

Escala MEDIO
humana Eventos AMBIENTE

O U Zz2 c =
. .




El conocimiento espacial es el que estudia las propiedades espaciales del mundo. El
conocimiento humano de este mundo espacial incluye: sensaciones y percepciones,
pensamientos, imagenes, razonamientos y resolucidn de problemas, memoria,
aprendizaje y lenguaje.

Las propiedades espaciales de los elementos del mundo son:

Posicion, tamaio, distancia, direccién, forma, textura, movimiento, relacion entre
objetos. Varias de estas propiedades pueden ser caracterizadas con la ayuda de los
SIG.

C. Los mapas mentales

Si pensamos en estas propiedades espaciales del mundo, nos surge el siguiente
interrogante: '¢Cdmo almacenamos esta informacion en nuestra mente?'

Los mapas mentales son representaciones internas del mundo y sus propiedades
espaciales son almacenadas en nuestra memoria (équé hay fuera de este lugar,
cuales son sus caracteristicas, donde estamos o cémo llegar a aquel lugar? etc): los
mapas mentales son personales, propios y distintos para cada individuo; es una

representacion grafica de un lugar desde una perspectiva individual.

Figura 2. Esquema de Mapa mental para llegar a una fiesta



Un mapa en nuestra mente no es un mapa con caracteristicas cartograficas, ya que
su representacion no es unitaria y los elementos que lo componen no se encuentran
a escala ni esta integrado en su totalidad. Consiste en trazos libres (elementos, rutas
0 regiones) que se determinan segun nuestros limites fisicos, perceptivos o
conceptuales del lugar.

Las distorsiones en los mapas mentales nos dan informacion de las propiedades del
mundo real. Pero éacaso podriamos definir la precision del conocimiento?

De esta forma, algunos elementos de detalle en nuestro mapa mental seran
dibujados fuera de escala en relacion a la realidad del lugar como por ejemplo,
arboles, bancos de plaza, patios, etc. En cambio, otros elementos que son de mayor
tamafo en la realidad, como lo pueden ser usos del suelo (iglesias, escuelas,
comercios, etc.) seran dibujados a escala menor, o directamente no apareceran en
el mapa, porque no son del todo relevantes. La gente que habita una misma region
podria llegar a tener un mapa diferente del mismo sitio por tratarse
fundamentalmente de la percepcidon de cada individuo. Por ejemplo, tal como lo
muestra Figura 2, una rotonda (de importancia por su significado como hito urbano)
adquiere un gran protagonismo en el mapa mental, que la asimila en proporciones

al de una manzana.

D. La utilizacién y el aprendizaje de mapas

El objetivo principal de los mapas cartograficos es comunicar informacidn geografica
y al mismo tiempo “servir” de soporte para la resolucién de problemas. Pero, écomo
podemos conseguir que la comunicacion sea eficiente a través de los mapas?

Los seres humanos en general tenemos una gran facilidad para obtener de manera
rapida una gran cantidad de informacion a partir de las imagenes, fotografias, etc.,
llegando a poder representar y visualizar graficamente la informacién no espacial a
través de nuestra percepcion.

Los mapas en general deben usar escalas convenientes y perspectivas de
visualizacidon, de manera que el observador pueda percibir todo desde un solo punto

de vista. Los mapas, ademas, deberian focalizar las propiedades relevantes del lugar
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y omitir o disimular aquellas que no lo son, de forma que percibamos Unicamente lo
mas importante.
En la Figura 3, de la Red de Expreso Regional (RER) de Paris, podemos observar un

mapa esquematico de la red, en el que no se representan las lineas y estaciones
geograficamente.

Figura 3. RER de Paris
Fuente: RATP

11



¢Qué nos comunican los mapas conceptuales?
El conocimiento de la realidad

e Eliminamos elementos distorsionantes

e Aumentamos su eficacia y utilidad
¢A través de los mapas, se puede confundir o distorsionar la comunicacion?
Las proyecciones, generalizaciones, exageraciones y omisiones realizadas en el
proceso de generacién de la informacion de un mapa pueden desorientar,
distorsionar, desenfocar o engafnar al observador. Las transformaciones de escala
entre mapas y el mundo real son complejas. Las traducciones de la perspectiva
desde la vista aérea a una vista a nivel del suelo pueden ser confusas. La
interpretacion de los simbolos (colores, puntos, simbolos, lineas de contorno, etc.),
puede ser compleja y, en algunos casos, puede llegar a desorientar al observador.
El entrenamiento y el aprendizaje en la interpretacion de la informacién cartografica
también pueden cambiar la forma de cdmo percibimos e interpretamos los mapas.
La informacién espacial suele ser en determinadas ocasiones transmitida de forma
verbal. Esta informacion se utiliza por ejemplo cuando le indicamos a alguien el
recorrido o ruta para llegar a un punto de destino, a partir de términos espaciales
cuantitativos (por ejemplo; cien metros o una hora), y/o términos espaciales de
localizacion (aqui, alla, derecha, izquierda, etc.)
En la Figura 2 del mapa mental y esquematico de la localizacion de una fiesta, se
observa como utilizamos un mapa como modelo de la realidad. Como se observa, el
mapa es una abstraccion de la realidad: la realidad ha sido simplificada para
transmitir solo la informacion Util para encontrar el lugar en donde se encuentra la
fiesta. De esta manera, los anfitriones han construido un modelo espacial simple y
efectivo; asi la efectividad de los mapas depende de los conocimientos que se asume
que tiene el usuario a la hora de interpretar el mismo, es decir el conocimiento del
lugar con sus caracteristicas espaciales que lo conforman.
En el caso de la imagen espacial, se asume que sera graficada en el idioma que el
invitado conoce. Por otro lado, los autores del mapa (en el ejemplo, los anfitriones)

también asumen que éste sélo sirve para ayudar a sus invitados a encontrar la fiesta.

12



Los conocimientos previamente asumidos y el uso apropiado de los modelos
espaciales que lo conforman, son dos temas centrales en la aplicacion practica de
las tecnologias SIG. Si en una determinada situacién nos encontramos “perdidos” en
una ciudad (a no ser que tengamos un mapa a mano), nos tendran que indicar la
direccion correcta mediante el lenguaje verbal. En el caso de las indicaciones
verbales, la persona que da orientaciones a otra de como llegar a un lugar asume
ciertas habilidades de comprension en la persona que le ha preguntado, como el
idioma, cierto conocimiento del lugar, orientacion, observacion, etc.

Pero écudles son buenas indicaciones y cuales no? élLas marcas del terreno y las
orientaciones "girar a la derecha" o una descripcion exhaustiva del espacio? ¢Cémo
nos ayudan los gestos y los mapas en las indicaciones? ¢Como se combinan con las
palabras? ¢Qué nivel de concrecion es el mejor? ¢Debemos indicar también como
corregir la direccion, por ejemplo, en caso de que se pase un determinado cruce?
Observamos que hay muchas ambigiiedades en las direcciones verbales. éQué es
una "manzana"? éQué es una "interseccion" o cruce? ¢Qué significa "girar a la

derecha" cuando cinco calles se juntan o cuando entramos a una rotonda?

E. La investigacidon sobre cuestiones geograficas

Los procesos de investigacion pueden también aplicarse mediante la formulacion de
preguntas geograficas: ¢Qué hay, dodnde?, éPor qué esto esta aqui?, éPor qué no
esta en otra parte?, éDdnde estan sus limites?, éDdnde esta algo en relacién a otros
del mismo tipo?, ¢Qué tipo de distribucion siguen?...

Las cuestiones sobre "el donde" de los objetos espaciales se realizan para fomentar
el pensamiento y la abstraccion en el aprendizaje. Y las respuestas a estas preguntas
a veces implican la creatividad en la integracion, modificaciéon o manejo de diferentes
cantidades de informacion.

Segun Nyerges (1997) los problemas geograficos se pueden categorizar segin en
qué se basan:

Localizacién y extension.

e Distribucion y textura o forma.
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e Asociacién espacial.
e Interaccion espacial.

e Cambio espacial.

Con la finalidad de responder a estas cuestiones, la investigacidén geografica requiere
de la practica individual, de las aptitudes de observacién, definicién, clasificacion,
analisis, deduccion, razonamiento, integracion, y asociacion al problema.

Por ultimo vale distinguir, como bien lo sefialan Buzai y Baxendale (2013) que el
analisis espacial -cuando se lo aborda desde un punto de vista tematico, al interior
de la geografia- es entendido como la aplicaciéon de un conjunto de técnicas
estadisticas y matematicas a datos distribuidos sobre el espacio geografico. “Cuando
se lo aborda desde un punto de vista tecnoldgico, se lo considera como el
componente central de los SIG, como sindnimo del subsistema de tratamiento, ya
que permite aplicar procedimientos que facilitan estudiar las relaciones espaciales
de las entidades contenidas en la base de datos geografica.” (Buzai y Baxendale,
2013).

F.  La importancia del conocimiento en los SIG

En general los SIG son complejos de utilizar de manera efectiva y eficiente en cuanto
al funcionamiento, de hecho en varias oportunidades no se utiliza todo su potencial.
Se opta por trabajar con aplicaciones que requieren de mas tiempo y dinero, son
mas complicadas de usar de lo que deberian, y no llevan a cabo la totalidad de los
procesos.

Asi es que se trata de profundizar el conocimiento SIG para alcanzar una utilizacion

optima de los mismos.

5. Conceptos basicos de los SIG

El conocimiento de los SIG esta relacionado con tres de sus principales funciones:

almacenaje, representacion y analisis de los datos referenciados. Las
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limitaciones y problemas de los SIG podrian ser mejorados poniendo especial énfasis
en el conocimiento humano. Es decir, la forma como el ser humano adquiere, razona
y comunica el conocimiento mediante los SIG.

Los SIG en cuanto a su almacenaje permiten:

1. Acceder facil y rapidamente a grandes volimenes de datos

2. Ser capaces de:
a) seleccionar elementos por area o tema
b) vincular o seleccionar una serie de datos con otra serie
c) analizar las caracteristicas espaciales de los datos
d) buscar caracteristicas particulares o elementos de un area
e) actualizar rapidamente los datos
f) alternativas diferentes de modelizaciéon de datos

3. Capacidad de salidas graficas (mapas, graficos, cuadros estadisticos, etc.)

En cuanto a la representacion grafica los GIS trabajan con referencia
geografica (latitud y longitud), layes tematicos o “capas” de informacion que al
superponerse generan nueva informacion, previa simplificacion en puntos, lineas
y areas de la informacidn grafica de otro origen y pueden representar el mundo
real en 2 modelos:

— raster (aplicables cuando los datos se captan por imagenes de
sensores remotos)

— vectoriales (apropiado para trabajos de redes y areas administrativas)

En cuanto al analisis de los datos referenciados, los SIG lo realizan a través del
software seleccionado con herramientas que permiten ingresar, manipular, analizar
y obtener salidas de datos.
De manera compleja, los componentes de un GIS incluyen:

1. el sistema de computacion (hardwarey sistemas operativos)

2. el software que puede ser libre (Qgis por ejemplo) o privado (ArcGis)

3. los datos espaciales, tanto graficos (Cad) o alfanuméricos (Bases de datos)
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4. la gestion de datos y procedimientos de analisis; de gran importancia ya que
de esto depende el éxito del andlisis SIG: se desarrolla el analisis y con los
datos ingresados se produce una nueva informacion geografica.

5. Los operadores SIG: recursos humanos capacitados para el uso de los SIG.

w

Linea: dos o mas pares
de coordenadas

conectadas, utilizadas e e
para representar : = ...
elementos en una :

dimension

Area: diferentes pares
de coordenadas en las
que el primer punto y
el ultimo coinciden. Es
una entidad utilizada
para representar la

extension de  un Punto:

elemento. Unico par de
coordenadas
utilizadas para
describir la

localizacion de un
objeto sin longitud ni
area, segun la escala
de trabajo SIG

Figura 4. Capas y entidades basicas: punto, linea y area
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ENTRADA DE

DATOS
(Digitalizacion)
EXTRACCION DE BASE DE SALIDA DE
INFORMACION DATOS RESULTADOS

(Busqueda tematica)
(Busqueda espacial)

(Cartografia, graficos,

(Grafica y alfanumérica) tablas)

ANALISIS
(Estudio)

Figura 5. Proceso de gestion SIG

En la Figura 5 observamos un esquema del proceso basico de gestion de datos de

los SIG, donde constan de las siguientes etapas:

Entrada de datos: se produce la digitalizacion de la informacién, se capta a
través de dispositivos moviles o imagenes satelitales o se levanta de sitios
web de datos abiertos.

Base de datos: dicha informacion alfanumérica y grafica se almacena en una
base de datos disefiada ad-hoc para el SIG que se desarrolla.

Extraccidén de informacion: desde alli puede extraerse informacion tematica
especifica para ser posteriormente analizada.

Analisis: genera nueva informacién que puede ser incorporada a la base de
datos, enriqueciendo la misma.

Salida de resultados: salidas graficas (mapas) o alfanuméricas (informes).
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6. Aplicaciones

Los SIG se desarrollan actualmente en numerosas areas del desarrollo de los paises
a nivel cientifico, académico y de gestion del Estado. La siguiente tabla resume
algunas areas de alcance y una ndmina de las areas pioneras de utilizacion de los
SIG.

Actividad Aplicacién

Gobierno — administracion local

— planeamiento del transporte

— planeamiento de servicios

— gestion urbana

Defensa — identificacidon de objetivos

— planeamiento estratégico

— integracién de datos inteligente

Comercio y negocios — anadlisis de mercado

— gestidn de servicios

— marketing

— localizacién de puestos de trabajo
Servicios — gestidn de redes

— provisién de servicios

— telecomunicaciones

— emergencias

Gestién ambiental — selecciones de areas de influencia y
mapeo del potencial mineral

— monitoreo de polucién ambiental

— reservas naturales

— gestion de recursos

— evaluaciones de impacto ambiental

A continuacion se muestran aplicaciones del area de Gobierno de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires, las cuales muestran el nivel de gestién alcanzado gracias
a los SIG.
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Densidad de poblacién

En el drea de estudio la densidad de poblacion es de
121 Hab/Ha. mientras que en la Ciudad es de 142
Hab/Ha. Se destaca la subzona de Casco Histérico (152

Hab/Ha) con una densidad mayor a la de la Ciudad, a
diferencia de la subzona Barracas Oeste — Constitucién
que presenta la menor densidad de las tres dreas (102 !
Hab/Ha)

Estos datos, traducidos en el territorio, expresan una
concentracion de poblacion cercana al drea central

que disminuye hacia el Riachuelo.

10808
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[ 100.3 - 2052
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N 5347 - 8956

[ Mas de 8957
Czona Prioritaria

Zona Rarracas
Canstiucite

o Mujeres @ Hombees

Buenos Direccion General de Antropologia Urbana [ WY
@ Aires Secretaria de Desarrollo Urbano
Ciudad Vamos Buenos Aires

Figura 6. Densidad de poblacién Boca — Barracas
Fuente: GCBA

Déficit de espacios verdes
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publicos se la | yla de §
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En la Zona Prioritaria, el 84.4 % del drea presenta cobertura de 7 2 =
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Figura 7. Déficit de espacios verdes en Boca — Barracas
Fuente: GCBA

19



En las Figuras 6 y 7 observamos que para representar la densidad de poblacion con
los SIG, se utiliza la combinacion de mapas tematicos con graficos de barras para

mejorar la comprension del fendmeno analizado.

Obras nuevas registradas
(2019)

En el afio 2019 se presentaron en total 32 obras
nuevas, de las cuales 13 estan ubicadas en el Casco

Histérico, 10 en La Boca —Barracas Este y 9 en Barracas

Oeste — Constitucion. A
A,

. " Obras nuevas 2018 (m2) |
‘I' ®  Menos de 800
> \ . 800- 5.000
. . 5.000 - 10.000
‘ 10.000 - 20.000
.«sa-zoooo |

I Menor Densidad

Predomina el destino de vivienda multifamiliar seguido

por el comercial.

Densidad de obras nuevas m*/ha

W Mayor Densidad
) zona Priortaria

<7\ Buenos Direccién General de Antropologia Urbana ,

ﬁ“ Aires Secretaria de Desarrollo Urbano —

= : 4 -
< Ciudad Vomos Buenos Alres

Figura 8. Obras nuevas en Boca — Barracas
Fuente: GCBA

Caracteristicas CABA Caracteristicas Zona Prioritaria.
2.890.151 168.550
Personas Personas
L] [ ] L] [ ]
' 46% 54% ' ' 48% 52% '
Densidad Poblacién: 142 Hab/Ha. Densidad Poblacion: 84 Hab/Ha.
NBI (hogares): 6,0% NBI (hogares): 17%
POBLACION POR GRUPO DE EDAD: POBLACION POR GRUPO DE EDAD:
5 60 o] 159
n no e L s =2 = B A8 106
7 %0
»
. Buenos Direccion General de Antropologia Urbana R
Aires Secretaria de Desarrollo Urbano *
< Cludad gl

Figura 9. Déficit de espacios verdes en Boca — Barracas
Fuente: GCBA
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En la Figura 9 se observa que los SIG permiten representar informacién alfanumérica
en formato de graficos de barras y combinarla con herramientas de dibujo
(infogramas) de facil interpretacion para el observador, comparando barrios con el
total de la Ciudad.

7. Conclusiones

Los SIG han tenido un desarrollo, tanto gracias a los avances propios de los software,
como del hardware, que ayudo al rapido procesamiento de grandes bases de datos,
por ejemplo las de las grandes metrdpolis.

Esto ha permitido que los SIG otorguen un incremento al valor de los datos
espaciales, sea como base de soporte territorial, como gestor de redes, o como
acervo digital de multiple informacion correspondiente a poligonos de un territorio.
Se constituye asi en un elemento idéneo para el monitoreo y la planificacién de toda
actividad que tenga como soporte una superficie territorial en diferentes escalas de
abordaje de problematicas determinadas.

El avance de la informatica en los ultimos afios, que la torna imprescindible en
cualquier ambito laboral, hace también de los SIG un elemento necesario en cada
vez mas ambitos publicos y privados.

Por ejemplo, en los tiempos mas actuales, para el caso de la pandemia de COVID-
19, el monitoreo de su evolucidon en todo el mundo fue realizado con SIG a través
de la firma ESRI y Aeroterra con una actualizacion practicamente on-line.

Es de esperar que el auge SIG siga creciendo en los préximos afios, con todas las
ventajas que esta poderosa herramienta informatica pueda desplegar para el
Urbanismo y el Planeamiento Urbano y Territorial, por lo que su aprendizaje y
utilizacion se torna indispensable para el ejercicio profesional del planificador urbano

y regional.
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