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1. Objetivos

Los objetivos de la asignatura de AF de Sistemas Operativos pueden agruparse de la siguiente
manera:
a- De la catedra

7
°

7
°

Orientar y coordinar el Aprendizaje por parte del alumno que curse la materia en los
conceptos fundamentales de la arquitectura y disefio de los Sistemas Operativos (SOp)
vigentes en el mercado.

Introducirlo en el desarrollo de Programas y Aplicaciéon de Utilidades que conforman los
Sistemas Operativos, en los ambientes de trabajo del futuro profesional en Informatica.

b- Del alumno
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Conformar un aprendizaje teérico-practico, sobre los Sistemas Operativos en uso, llevado
de una intensa actividad de cursado e investigacion que volcara luego en la confeccién y
aprobacién de un conjunto de trabajos practicos y evaluaciones parciales teorico-
practicas.

Lograr una concepcion global y un enfoque selectivo, para realizar soluciones
algoritmicas, de desarrollo de programas y aplicacion de métodos de solucidén, de los
diferentes problemas que se presentan entre la interaccion del Hardware y los SOp, con
la orientacion de solucién de problemas de instalacién, configuracién y Explotacién de
Sistemas Informéticos y Computacionales.

c- Segun Contenidos Minimos

Completar los siguientes CMs:

Sistemas Operativos, concepto, evolucién, estructura y servicios que brindan.
Inicializacion y configuracién de un Sistema Operativo. Virtualizaciéon. Concepto de
proceso, comunicacion entre procesos, problemas de sincronizacién y comunicaciéon, uso
de IPC, planificacion de procesos. Sistema de archivos, proteccién. Administracion de
memoria, memoria virtual, su administracién. Administracién de entrada/salida. Seguridad
del Sistema Operativo.

2. Contenidos

La Céatedra de Sistemas Operativos se encuentra orientada a que los Alumnos desarrollen las
siguientes bases conceptuales y practicas.
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Repaso de la estructura general y funcionalidad de un Sistema Operativo. Procesos
como unidad de ejecucion. Thread o hilos de Ejecucion. (Unidad 1)

Problemas y métodos de Comunicacion entre modulos de ejecucion. Estructuras de
Programacion aplicadas a la intercomunicaciéon (Unidades 2 y 3)

Estructura, operacién y disefio de un Sistema de Archivos.( Unidad 4)

Practica y desarrollo de aplicaciones que conforman los diversos Administradores de un
Sistema Operativo. (Unidades 5y 6)
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% Seguridad en los Sistemas Operativos, tanto en Clientes como en Servidores. (Unidad 7)

Unidad I: Introduccién y planificacion de procesadores

. Repaso de Arquitectura de los Sistemas Operativos.
. Ambientes de trabajo. Centralizados , Descentralizados y Distribuidos. Inicializacién y

configuracién de Sistemas Operativos. Virtualizacion.

. Introducciéon a los problemas del procesador: modelo de estados de los procesos.

Planificaciéon de trabajos. Ordenamiento de los procesos. Orden de ejecucién de procesos,
trabajos y thread. Colas y prioridades.

. Planificacion de Procesos

. Conceptos basicos. Introduccion. Planificacién en Largo, Mediano y Corto Plazo.

. Planificacion de los Procesos: No-preemptive y Preemptive scheduling.

. Algoritmos de Planificacion No-Preemptive: FCFS, SJF y Prioridad. Comentarios.

. Algoritmos de Planificacion Preemptive: Round-Robin, Multiples colas fijas, Multiples colas

dindmicas. Comentarios.

9. Gestién de Procesos en Unix - Linux.

10.

—
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Entorno de desarrollo de Procesos:
» Conceptos y definiciones.
» Atributos de un proceso.
» Manipulacion de Procesos.
» Ejemplos de desarrollo.

%o ofe b

DS

Unidad lI: Sincronizacion e IPC

. Concurrencia. Principios Generales.
. Exclusion Mutua. Soluciones por Sw y Hw. Abrazo Mortal (Deadlocks, Interbloqueo o bloqueo

mutuo): Condiciones. Inanicion. Métodos de Solucion.

. IPCs: Pipes & FIFO, Espacios de Memoria Compartida, Semaforos, Monitores, Pasaje de

Mensajes y Sockets. Problema de Productor-Consumidor.

. Entorno de Desarrollo:
. Proceso de compilacion. Compilador GNU (gcc).

% Control del proceso de compilacion, make de GNU.
Administracion de errores.

Ejemplos de desarrollo.

Solucién a problemas de sincronizacion y de uso de IPC.
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Unidad lll: Senales y Llamadas del Sistema

. Conceptos sobre sefales e Interrupciones.

. Envio de senales. Intercepcion de senales.

. Llamadas al sistema. Utilizacion de llamadas al sistema.

. Entorno de Desarrollo. Ejemplos aplicacion de sefales e interrupciones.
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Unidad IV: Sistema de Archivos

. Introduccién. Organizacion y acceso a archivos: Pilas, archivos secuenciales, archivos
secuenciales indexados, archivos indexados y archivos directos o de dispersion.
Organizacion de directorios: Contenidos, estructura y designacion.

. Comparticion de archivos: Derechos de acceso, acceso simultdneos, agrupacién de
registros.

. Gestion del almacenamiento secundario: Asignacion de archivos, gestién del espacio libre y
fiabilidad.

. Gestion de archivos en Unix/Linux: i-nodo y asignacion de archivos.

. Entorno de Desarrollo. Ejemplos aplicacion administracion de Archivos..

Unidad V: Administraciéon de entrada-salida.

. Introduccién. Funciones generales.

. Necesidad de la administracion de periféricos. Controladores y canales. Implementacion de
controles.

. Esquema de asignacion de periféricos: exclusiva, compartida o virtual, automatica o por
operador. Consideraciones a tener en cuenta para compartir discos entre varios SOP

. Principios del Hardware entrada-salida: device controlers y drivers. DMA vy dispositivos de
entrada-salida. Discos. Terminales. Cloks. Handlers de dispositivos y de IRQs. Concepto de
RAID.

. Concepto de método de acceso: acceso como interfase estdndar entre programas y
hardware, funciones de los métodos de acceso, clases de métodos de acceso, invocacion a
los métodos de acceso, ejemplos.

. Concepto de Buffer de datos. Concepto de bloqueo y desbloqueo de registros. Concepto de
programa de Canal.

. Funciones de supervisor de entrada-salida. Administracion de canales y periféricos:
algoritmo de seleccién, encolamiento de requerimiento de entrada-salida (por periférico, por
canal, por red).

. Ordenamiento de la entrada-salida: estado y asignacion.

Unidad VI: Administracion de Memoria

. Conceptos de la Administracion de Memoria. Concepto de rutinas reusables y reentrantes.
Esquemas de administracién de memoria: monoprogramacién y multiprogramacion.

. Proteccién de memoria: necesidad de importancia de proteccion de memoria en los Sistemas
Operativos multiprogramables, esquemas de proteccidn (registros base y limite, clave de
proteccion).

. Administracion de Memoria por Particiones. Fijas, Variable, Sistema de Colegas. Problemas
de Fragmentacion.

. Administracion de Memoria Virtual. El swapping: concepto. swap-in, swap-out, el tiempo del
multiplexado de los recursos (trashing).

. La paginacion: concepto de pagina y cuadro de pagina. Las tablas y el direccionamiento.
Funciones implementadas por el Hardware y por el SOP. Fragmentacion interna. Distintos
algoritmos de reemplazo de pagina. .
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6. Segmentacién Combinacion de segmentacién y administracién por demanda. Ventajas y

desventajas de los sistemas de segmentacion.

7. Entorno de Desarrollo. Ejemplos aplicacién administracién de Memoria.

1.

Unidad VII: Seguridad en Sistemas Operativos
Proteccion: Introduccién al problema, diferencia entre proteccién y seguridad. Objetivos de
la proteccion, dominios, matriz de accesos, lista de controles de accesos, revocacion de
derechos de acceso. Sistemas basados en capacidades y objetos. Proteccion basada en
lenguajes.
Seguridad: Introduccién al problema. El problema de la seguridad. La autenticacion.
Seguridad externa: fisica y administracion. Seguridad interna: de operacion, supervisiéon de
amenazas. Proteccion por contrasefias. Controles de acceso.
Seguridad por Hardware, por Software. Hilos de programas (program threads). Hilos de
sistema (system free). Monitoreo de los hilos (threads monitoring). Encartacion. Virus,
troyanos, gusanos.
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4. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El alumno tendra acceso a un conjunto de Actividades que le permitira conformar su entorno de
Aprendizaje, los cuales se desarrollaran en los siguientes lugares:

a. Actividades de Ensefianza en el Aula. Clases Grupales de tipo Tedrico.

b. Actividades de Practica en Laboratorios de Computadoras, que le permitiran
familiarizarse con el ambiente de trabajo, y desde alli construir en la operacion su
Aprendizaje.

c. Actividades de Investigacion aplicada en los Trabajos Practicos, de tipo Grupal. Cada
Investigacibn debera concluir con la correspondiente presentacion de la
documentacion por mail y con el correspondiente medio de almacenamiento (disquette
—cd — dvd). En todos los casos la correcta funcionalidad es la base de la correccion y
aprobacién de la asignatura.

Esto permitira al alumno:

%+ Adquirir vocabulario técnico-informatico y utilizarlo con precisién

%+ Conocer en forma amplia y general el funcionamiento de las partes de un SOp.

« Evaluar, a nivel de implementacién, cualquier SOp. sobre equipos existentes en plaza.

+« Desarrollar en el alumno el interés por la investigacion; utilizando publicaciones, libros y

sistemas reales que sean propuestos por el Profesor.

% Ayudar a desarrollar en el alumno la actitud de detector de posibles soluciones de
problemas, realizando una adecuada ejercitacién practica.

% Iniciarse en las actividades de trabajo que conlleva el desarrollo colaborativo con el
propio grupo o0 con grupos mas extensos, a nivel local y remoto.

Lo anterior sera posible materializarlo con trabajos de investigacién, desarrollo de aplicaciones
y evaluaciones de tipo Individual y Grupal. Estas pueden listarse de la siguiente forma:
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Practicas de Resolucion de problemas

Practicas de Laboratorio

Practicas de Simulacion

Practicas de Programacion

Practicas de Disefo y Proyecto

Presentaciones de temas especificos por Alumnos.

*, *, 7 7 7
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% Trabajos de Campo y Visitas a Plantas Conformacién de los Trabajos Practicos y
Ensayos a realizar por los Alumnos a lo largo de su cursacion.

Unidad Tematica

TP - Aplicativo

TP1. Utilidades de
Aplicacién

Comentarios
Instalaciéon y Comandos de
Linux.

|. Estructuras de Ejecucion

TP 2. Procesos.

Uso de gcc y resolucién de
problemas de procesos.

Il. Sincronizacion e IPC

TP 3. Sincronizacion e IPC.

Planificacién y Solucién a
problemas de diseno.

[ll. Sefales y Llamadas al
Sistema

TP 4. Senales y Llamadas
de Sistema.

Programacién de Senales.

IV: Sistemas de Archivos

TP 5. Sistema de Archivos.

Solucion a problemas de
administracion de archivos

V: Administracion de
Entrada/Salida

VI: Administracion de

Tp 6. Sistemas de I/0 y
Memoria.

Resolucién de problemas de
memoria e 1/0, usando
métodos pre-establecidos

Memoria
VII: Seguridad en Sistemas TP 7. Seguridad en SOp. Aplicacion _de pr.oblemas. Ide
Operativos transferencia de informacién.

Esto permitira al alumno:

«+ Adquirir vocabulario técnico-informatico y utilizarlo con precisién

3

*

3

*

3
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sistemas reales que sean propuestos por el Profesor.

o
°

Conocer en forma amplia y general el funcionamiento de las partes de un SOp.
Evaluar, a nivel de implementacién, cualquier SOp. sobre equipos existentes en plaza.
Desarrollar en el alumno el interés por la investigacion; utilizando publicaciones, libros y

Ayudar a desarrollar en el alumno la actitud de detector de posibles soluciones de

problemas, realizando una adecuada ejercitacién practica.

Los Alumnos ademas deberan desarrollar una serie de Ensayos, con formato predefinido, en
los cuales se explicitaran sobre temas concernientes a los vistos en Aula, y deberan ser
entregados, con una frecuencia de 15 dias. Los temas propuestos son:

% Es la virtualizacion una salida practica y de bajo costo para compensacion de

Servidores?

% El Sofware Libre puede ser una opcién hoy para el segmento bancario y financiero.?

% Pueden desarrollarse arquitecturas de SOps sin administradores ni drivers?

porque?

% Para trabajar con las herramientas de SOps que prefiere, Shell caracter o Shell grafico,

% Porque las empresas del medio argentino prefieren BSD sobre Linux?

% Que es mas complejo, programar un juego, o un administrador de scheduler?
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Todos los ensayos deben declarar bibliografia y otras fuentes, ademas no pueden superar el
30% del escrito, lo textual de terceros. Aqui se puede plantear del criterio restante; presentacion
de temas especificos por alumno.

5. CRITERIOS DE EVALUACION

La primer evaluacion que debe rendir un Alumno que cursa Sistemas Operativos es la
Evaluacién Diagnéstica.

El alumno debera rendir un parcial y un Recuperatorio (para el caso de no aprobacion del
primer nombrado) con fecha determinada por cronograma general de la Universidad.
Entrega de TP resueltos, por grupos de 2 o 3 alumnos.

Examen Final de toda la materia cursada.

Cualquiera de los exdmenes se puede rendir en aula o en computadora.

6. AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD DE BELGRANO

Dr. Avelino Porto Presidente

Dr. Eustaquio Castro Vicepresidente de Gestion Técnica y Administrativa
Prof. Nilda V. de Brigante Vicepresidente de Docencia e Investigacion
Prof. Aldo J. Pérez Vicepresidente de Gestidn Institucional

7. AUTORIDADES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA.
Ing. Alberto Guerci. Decano

Lic. Paula Angelleri. Directora de Carrera.

Ing. Sergio Omar Aguilera. Coordinador de Carrera.
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