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1. OBJETIVO

Introducir a los alumnos en el campo de la Ciencia en general y de la Fisica en particular.
Despertar la curiosidad y el interés por la interpretacion cientifica de la realidad en
aproximaciones de complejidad creciente.

Vincular el conocimiento cientifico de la Fisica Clasica con la experiencia sensorial y los
fendbmenos cotidianos. Introducir aspectos de Fisica Moderna no vinculables con
experiencias sensoriales ni con situaciones habituales.

Desarrollar la capacidad de comprension de la bibliografia impresa y digital.

Desarrollar la capacidad de abstraccion y sintesis.

Desarrollar la capacidad de aplicacion de conceptos tedricos a la solucidn de situaciones
practicas.

Desarrollar la capacidad de efectuar mediciones y establecer el orden de magnitud de las
incertidumbres correspondientes.

2. PROGRAMA

Unidad 1: INTRODUCCION A LA FiSICA

El pensamiento cientifico. Observacion y experimentacion. Concepto de Modelo. La Fisica y
su vinculacidén con otros aspectos de la Ciencia. Evolucién de la Fisica. Fisica Clasica y
Moderna. Descripcion del Universo. Espacio y Tiempo. Materia y Energia. Orden vy
Desorden. Predictibilidad e incertidumbre. Consideraciones macroscopicas y microscopicas.
Introduccion al concepto de Conservacion.

UNIDAD 2: MEDICIONES, MAGNITUDES Y UNIDADES

La medicion como un aspecto cuantitativo esencial de la observacion y experimentacion.
Sistema Internacional de Unidades. Magnitudes fundamentales y unidades. Mediciones y
elementos de la teoria de errores. Precision y exactitud. Mediciones en el laboratorio y
elaboracién de informes. Magnitudes escalares y vectoriales. Distintas formas de expresion
de una magnitud vectorial. Versores. Adicidn y sustraccion de magnitudes vectoriales.
Productos de magnitudes vectoriales.

UNIDAD 3: CINEMATICA DE LA PARTICULA

Introduccion a la cinematica del punto material. Posicion y desplazamiento. Conceptos
vectoriales y escalares. Trayectoria. Velocidad media e instantanea. Conceptos vectoriales y
escalares. Aceleracion. Concepto vectorial y escalar. Sistemas de referencia. Movimiento
relativo. Nociones de Relatividad. Componentes intrinsecas de los vectores velocidad y
aceleracion. Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelerado. Movimiento
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curvilineo. Movimientos periédicos. Concepto de periodo y frecuencia. Movimiento circular.
Velocidad angular y aceleracion angular. Caracter vectorial. Movimientos oscilatorios
armonicos simples y compuestos. Analisis de Fourier.

UNIDAD 4: DINAMICA DE LA PARTICULA

Interacciones entre particulas. Concepto de Fuerza, Inercia y masa. Principios de la
Dinamica de Newton: Inercia. Masa y Accion y Reaccion. Sistemas inerciales. Los cuatro
tipos de interacciones fundamentales conocidas. Distincion entre naturaleza de la interaccién
y funcion que cumplen las fuerzas. Interaccion gravitatoria. Peso. Fuerzas elasticas. Fuerzas
de rozamiento estaticas y dinamicas. Sistemas no inerciales. Fuerzas de inercia. Los
Principios de Newton a la luz de la Fisica Moderna.

UNIDAD 5: ESTATICA

La estatica como caso particular de la Dinamica. Sistemas de fuerzas. Fuerzas
concurrentes. Equilibrio de fuerzas concurrentes; condiciones. Fuerzas no concurrentes y
Momento de una fuerza y su caracter vectorial. Teorema de Varignon. Par de fuerzas y su
Momento. Composicion de una fuerza con un par. Equilibrio de sistemas no concurrentes;
condiciones. Baricentro. Vinculos y reacciones de vinculo.

UNIDAD 6: ACCIONES DE LAS FUERZAS EN EL TIEMPO Y EN EL DESPLAZAMIENTO
Accion integrada de fuerzas en el tiempo. Impulso y cantidad de movimiento. Relaciones.
Conservaciéon de la cantidad de movimiento. Accion integrada de fuerzas en el
desplazamiento. Introduccién a los conceptos de Trabajo y Energia. Relaciones. Conceptos
de Energia Cinética, Potencial y Mecanica. Conservacion de la Energia Mecanica y
Conservacion de la Energia Cinética. Concepto de Fuerzas Conservativas y No
Conservativas. Concepto de Potencia y Densidad de Potencia. Los conceptos de Energia
Cinética y Potencial en el contexto de las diversas formas de energia conocidas.

UNIDAD 7. TERMOMETRIA Y CALORIMETRIA

La Energia y la estructura intema de la materia. Modalidades ordenadas y desordenadas de la Energia.
Conceptos de Calor y Temperatura. Calorimetriay Termometria. Escalas de temperatura Centigraday Kelvin.
Conceptosde calor sensibley latente. Calor especifico. Calor latente de cambio de estado. Capacidadcalorifica.
EnergiaTémicainterna. Equilibrio Témico. Ley Cerode la Termodinamica. Transferenciade Calor. Conduccion,
Conveccion, Radiacion.

UNIDAD 8. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

Concepto de Sistema Termodinamico. Intercambios de Energia entre un Sistema
Termodinamico y su Entorno, mediante las modalidadesde Trabajoy Calor. Primer Principio de la
Termodindmica. Significado desde la perspectiva de la Conservacion de la Energia. Segundo Principio de la
Termodindmica. Significado desde la perspectiva de la Conservacion o No Conservacion del Orden en el
Sistema, en su Entormoy en el Universo. Conceptode Entropia. Paradojade la Conservacionde la Energiay la
No Conservacion de su Utilidad. Propiedades particulares de los sistemas gaseosos que facilitan los
intercambios de Trabajo y Calor. Procesos termodinamicos. Funciones de estado. Procesos reversibles e
irreversibles. Conceptode maquinatérmica. Maguinas Térmicaselementales.

Universidad de Belgrano — Facultad de Ingenieria
Pagina 2/5



UNIVERSIDAD DE
Belgran() Facultad de Ingenieria y

BUENOS ATRES - ARGENTINA Tecnologia Informatica

Programa Analitico
Fisica | - 2013

3. BIBLIOGRAFIA

BASICA
Sears-Freedman-Young-Zemansky, “FISICA UNIVERSITARIA”, 12 Ediciéon. Editorial
Pearson, 2010

CONSULTA

Serway—Jewett. “FISICA PARA CIENCIA E INGENIERIA”. Ed. Thompson Internacional 2008
Gettys-Keller-Skove, “FiISICA PARA CIENCIA E INGENIERIA”, Ed. Mc Graw-Hill. 2005
Halliday—Resnick-Krane, “FISICA”, Ed. C.E.C.S.A., 2003.

Giancoli, “FISICA PARA UNIVERSITARIOS’. Ed, Pearson, 2002

Gil-Rodriguez, “FISICA RECREATIVA”, Ed. Prentice Hall, 2001.

“‘“NUEVO DICCIONARIO DE TERMINOS CIENTIFICOS”, Ed. Océano Ediciones, 2002
Millar-Millar, “DICCIONARIO BASICO DE CIENTIFICOS?”, Ed. Tecnos, 1994

DIVULGACION CIENTIFICA
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Atkins, “COMO CREAR EL MUNDOQO?, Ed. Planeta, 1995.

Swain Harriet, “LAS GRANDES PREGUNTAS DE LA CIENCIA”, Ed, Planeta, 2003.
Weinsberg, “EL SUENO DE UNA TEORIA FINAL”, Ed. Planeta, 2003.

Penrose, “LA MENTE NUEVA DEL EMPERADOR”, Ed. Fondo de Cultura Econdémica, 2002.
Feynman, “EL PLACER DE DESCUBRIR”, Ed. Planeta, 2000.

Prigogine, “EL NACIMIENTO DEL TIEMPQO” Ed. Tusquets, 2006

Andrew, “METRUM, HISTORIA DE LAS MEDIDAS”, Ed. Paidos, 2007

Barrow, “LAS CONSTANTES DE LA NATURALEZA”, Ed. Critica, 2006

Lindsey, “INCERTIDUMBRE”", Ed. Ariel, 2008

REVISTAS

SCIENTIFIC AMERICAN

AMERICAN JOURNAL OF PHYSICS

PHYSICS TEACHER, Journal of Physcal Education

4 - METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
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El curso se desarrolla empleando los siguientes recursos pedagdgicos:

Presentaciones de los diversos temas a cargo de los profesores, acompafadas de
proyecciones y videos didacticos.

Discusiones con los alumnos sobre aspectos conceptuales de los temas propuestos.
Analisis de las aplicaciones practicas de los temas introducidos.

Realizacion de trabajos experimentales de laboratorio.

Realizacion de trabajos practicos mediante simulaciones digitales.

Resolucién de Ejercicios de Aplicacion.

Respuesta a Preguntas Conceptuales

Preparacion y presentacion de temas especiales por parte de los alumnos.

Se recomienda a los alumnos adoptar un texto de la bibliografia sugerida, como sustento
principal del estudio y familiarizarse con el mismo

Ademas, los profesores de la materia han preparado y seleccionado material didactico: guias
de trabajos practicos, ejercicios y preguntas conceptuales, etc, que los alumnos podran
encontrar en el Sitio de la Catedra como complemento de la bibliografia sugerida.

Se considera que el alumno es el protagonista del proceso de aprendizaje. El estimulo de la
curiosidad y al esfuerzo sostenido para satisfacerla constituyen estrategias para desarrollar
las necesarias capacidades de comprension conceptual y las habilidades especificas que
requiere la materia.

5 - CONDICIONES DE APROBACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS
Y APROBACION DE LA MATERIA

En la primera semana de clases se efectuara una evaluacion diagnostica para explorar el
grado de conocimiento previo de los alumnos sobre conceptos de Fisica y Matematica
basicas.

Durante el desarrollo del curso se efectuaran frecuentes evaluaciones breves con la finalidad
de entrenar a los alumnos en la capacidad de adquirir y evidenciar conocimientos. A la vez,
ello permitira detectar los casos individuales que requieran un apoyo pedagdgico mayor.

Los alumnos deberan confeccionar y presentar, en las fechas que se indiquen, Informes
sobre cada uno de los Trabajos Practicos de Laboratorio, Informes sobre los Trabajos
Practicos de Simulacion, Informes sobre Trabajos Practicos de Resolucion de Ejercicios y
Discusion de Preguntas Conceptuales. Los informes deberan ser corregidos por los alumnos
de acuerdo a las indicaciones de los docentes.

A fin del Cuatrimestre cada alumno debera presentar una Carpeta de Trabajos Practicos
con todo el material desarrollado en el cuatrimestre. Los alumnos que hayan cumplido
satisfactoriamente con todas las Entregas y correcciones sobre los Trabajos Practicos,
hayan evidenciado una evolucion razonable de su comprension en las evaluaciones
periddicas y presenten su Carpeta completa estaran en condiciones de Aprobar los
Trabajos Practicos de la asignatura.
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Independientemente de lo expresado, a mediados del cuatrimestre se tomara un examen
parcial que comprendera los temas teoricos y practicos correspondientes a los temas vistos
previamente. En caso de no aprobacién, dicho examen podra ser recuperado en una
oportunidad.

Para poder presentarse a rendir el Examen Final de la Asignatura el alumno debe haber
satisfecho los siguientes requisitos:

a) Condicion de Presentismo
b) Aprobacién de los Trabajos Practicos
c) Aprobacion del Examen Parcial

Los docentes de la Catedra brindaran el asesoramiento necesario para aclarar toda duda
sobre lo aqui expresado.

Asimismo, los docentes de la Catedra acompanaran en todo momento el esfuerzo de los
alumnos por alcanzar un grado de comprensién acorde con el caracter universitario de los
estudios.
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