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1. OBJETIVO:

Avanzar en el grado de familiarizacion de los alumnos con la estructura logica de la Fisica.
Profundizar la curiosidad e interés por la interpretacion cientifica de la realidad.

Proseguir la vinculacion del conocimiento de la Fisica Clasica con la experiencia sensorial y
los fendbmenos cotidianos. Comentar aspectos de Fisica Moderna no vinculables con
experiencias sensoriales ni con situaciones habituales

Continuar el desarrollo de la capacidad de: comprension de la bibliografia impresa y digital,
abstraccion y sintesis, aplicacion de conceptos tedricos al andlisis de situaciones practicas,
efectuar mediciones y establecer las incertidumbres correspondientes, la aplicacion del
formalismo matematico con los recursos del célculo diferencial e integral.

2. PROGRAMA:

UNIDAD 1: SISTEMAS DE PARTICULAS

Sistemas de particulas. Centro de masa de un sistema de particulas. Propiedades del centro
de masa. Fuerzas exteriores e interiores. Cantidad de movimiento lineal de un sistema de
particulas. Energias Cinética Potencial y Mecanica de un sistema de particulas. Cantidad de
movimiento angular de un sistema de particulas.

UNIDAD 2: SISTEMAS DE PARTICULAS — PRINCIPIOS DE CONSERVACION

Conservacion de la cantidad de movimiento lineal. Condiciones. Conservacion de la cantidad
de movimiento angular. Condiciones. Conservacion de la energia cinética y mecanica.
Condiciones. Interacciones elasticas, inelasticas y plasticas entre particulas. Sistemas de
masa variable.

UNIDAD 3: SISTEMAS RIGIDOS DE PARTICULAS

Concepto de Cuerpo Rigido. Propiedades. Cinematica de la Rotacion. Dinamica de la
Rotacién. Momento de Inercia. Teorema de Steiner. Momento angular. Relacion con el
Momento de fuerzas exteriores. Rotacidén de un cuerpo rigido libre. Rotacién de un cuerpo
rigido vinculado. Rototraslacion. Rodamiento. Consideraciones energéticas. Péndulo Fisico.
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UNIDAD 4: SISTEMAS FLUIDOS DE PARTICULAS

Concepto de sistema fluido. Nociones de estructura de la materia. Sdélidos, Liquidos y
Gases. Concepto de presién. Unidades. Teorema de Pascal. Liquidos en reposo. Teorema
Fundamental de la Hidrostatica. Experiencia de Torricelli. Presion atmosférica. Concepro de
Empuje. Flotacién. Liquidos en movimiento. Concepto de Caudal. Teorema de la
Continuidad. Teorema de Bernouilli. Aplicaciones. Liquidos ideales y reales. Condepto de
pérdida de carga.

UNIDAD 5: GRAVITACION

La Fuerza Gravitatoria en el contexto de las fuerzas fundamentales. Ley de Gravitacion
Universal. Masa inercial y masa gravitatoria. Concepto de Campo gravitatorio. Intensidad de
Campo gravitatorio. Energia potencial gravitatoria. Potencial gravitatorio. Movimientos
regidos por interacciones gravitatorias. Orbitas y periodos planetarios. Teorema de Gauss
para campos gravitatorios. Campo gravitatorio originado en el interior y exterior de un cuerpo
esférico. Interpretacion de las Leyes de Keppler a partir de Newton. Velocidad de escape.

UNIDAD 6: OSCILACIONES

Fendmenos periddicos. ldentificacion de fendmenos periddicos a los que estamos
habituados. Caracteristicas: Amplitud, Periodo, Frecuencia, Fase. Movimientos oscilatorios
armonicos simples y compuestos. Utilidad del analisis de Fourier. Andlisis de fuerzas y
energias en el movimiento arménico simple (MAS). Péndulo simple. Péndulo elastico.
Superposicion de MAS. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancia.

UNIDAD 7: ONDAS

Caracteristicas de los fendmenos ondulatorios. Pulsos y trenes de onda. Expresion
matematica para ondas progresivas. Velocidad de propagacion. Longitud de onda. Ondas
transversales y longitudinales. Transmisién y Reflexion de ondas. Ecuacion de onda para
una cuerda. Velocidad de propagacion en una cuerda. Trasmision de energia mediante
ondas. Potencia e intensidad de una onda. Interferencia y Difraccion de ondas. Ondas
estacionarias. Ondas sonoras. El sonido como un fenémeno ondulatorio. Caracteristicas del
sonido: intensidad, tono y timbre. Batido de ondas. Efecto Doppler.
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Hawking, “LA TEORIA DEL TODO”, Ed. Debate, 2008
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Hawking, “A HOMBROS DE GIGANTES”, Ed. Planeta, 2003
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Einstein, “LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD”, Ed. Esse, 2005

Eistein - Einfeld, “LA FISICA, AVENTURA DEL PENSAMIENTQO?”, Ed. Losada, 2002
Farmelo Graham, "FORMULAS ELEGANTES”, Ed. Tusquets, 2004

Atkins, “COMO CREAR EL MUNDO?”, Ed. Planeta, 1995.

Swain Harriet, “LAS GRANDES PREGUNTAS DE LA CIENCIA”, Ed, Planeta, 2003.
Weinsberg, “EL SUENO DE UNA TEORIA FINAL”, Ed. Planeta, 2003.

Penrose, “LA MENTE NUEVA DEL EMPERADOR”, Ed. Fondo de Cultura Econdmica, 2002.
Feynman, “EL PLACER DE DESCUBRIR”, Ed. Planeta, 2000.

Prigogine, “EL NACIMIENTO DEL TIEMPQO” Ed. Tusquets, 2006

Andrew, “METRUM, HISTORIA DE LAS MEDIDAS”, Ed. Paidos, 2007

Barrow, “LAS CONSTANTES DE LA NATURALEZA”, Ed. Critica, 2006

Lindsey, “INCERTIDUMBRE”, Ed. Ariel, 2008

REVISTAS

SCIENTIFIC AMERICAN

AMERICAN JOURNAL OF PHYSICS

PHYSICS TEACHER, Journal of Physcal Education

4 - METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
El curso se desarrolla empleando los siguientes recursos pedagogicos:

Presentaciones de los diversos temas a cargo de los profesores, acompafadas de
proyecciones Yy videos didacticos.

Discusiones con los alumnos sobre aspectos conceptuales de los temas propuestos.
Analisis de las aplicaciones practicas de los temas introducidos.

Realizacion de trabajos experimentales de laboratorio.

Realizacion de trabajos practicos mediante simulaciones digitales.

Preparacion y presentacion de temas especiales por parte de los alumnos.

Se recomienda a los alumnos adoptar un texto de la bibliografia sugerida, como sustento
principal del estudio y familiarizarse con el mismo
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Ademas, los profesores de la materia han preparado material didactico: guias de trabajos
practicos, problemas y preguntas conceptuales que se encuentra en el Portal de la Catedra
como complemento de la bibliografia sugerida.

Se considera que el alumno es el protagonista del proceso de aprendizaje. El estimulo de la
curiosidad y al esfuerzo sostenido para satisfacerla constituyen las estrategias basicas para
desarrollar las necesarias capacidades de comprension conceptual y las habilidades
especificas que requiere la materia.

5 - CRITERIOS DE EVALUACION

En la primera semana de clases se efectuara una evaluacion diagnostica para explorar el
grado de conocimiento previo de los alumnos sobre conceptos de Fisica y Matematica
basicas.

Durante el desarrollo del curso se efectuaran frecuentes evaluaciones breves con la finalidad
de entrenar a los alumnos en la capacidad de adquirir y evidenciar conocimientos. A la vez,
ello permite detectar los casos individuales que requieran un apoyo pedagogico mayor.

Se tomara un examen parcial que comprendera los temas tedricos y practicos
correspondientes a mas de la mitad de la materia. En caso de no aprobacion, dicho examen
podra ser recuperado.

El alumno debera realizar y aprobar todos los trabajos practicos en las fechas limites
establecidas para cada uno.
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