CIENCIAS QUIMICAS

PLAN DE ESTUDIOS

+

CONTENIDOS MINIMOS




Licenciatura en Ciencias Quimicas
Resolucién UB N2 104/10
Tabla general de asignaturas del Plan de Estudios y Obligaciones Académicas

(Ajuste 2011)
Asignatura Horas Carga Carga horaria | Correlatividades
catedra horaria total en horas
semana- | totalen reloj
les horas
catedra
ler. aiio
Calculo Numérico y Algebraico 6 96 72 | -
Quimica General 18 288 216 | -
Fisica | 6 96 72 | -
Analisis Matematico | 6 96 72 | Calculo Numérico y Algebraico
Quimica Inorganica 16 256 192 | Quimica General
Fisica Il 6 96 72 | Fisical
Introduccidn a la Biologia 2 32 24 | -
Prueba de nivel de Inglés -
Prueba de nivel de Informatica -
Subtotal anual horas reloj 720
2do. Ao
Quimica Organica | 10 160 120 | Quimica Inorgdnica
Quimica Analitica | 10 160 120 | Quimica Inorgdnica
Analisis Matematico Il 6 96 72 | Andlisis Matematico |
Microbiologia 4 64 48 | Introduccion a la Biologia
Quimica Organica Il 14 224 168 | Quimica Organica |
Quimica Analitica Il 8 128 96 | Quimica Analitica |
Probabilidad y Estadistica 4 64 48 | Andlisis Matematico |
Practica Profesional | 2 32 24 | -
Materia Optativa de Formacién 2 32 24 | -
General (MOFG) 1
Participacién en Jornadas y Congresos - 23 | -
Subtotal anual horas reloj 743
Titulo Intermedio: Técnico Universitario en Ciencias Experimentales
3er. Ao
Quimica Organica lll 4 64 48 | Quimica Organica Il
Fisica Il 8 128 96 | Fisica Il — Analisis Matematico
Il
Quimica Analitica Instrumental 8 128 96 | Quimica Analitica Il
Fisicoquimica | 10 160 120 | Fisica Il — Analisis Matematico
Il
Quimica Bioldgica 8 128 96 | Quimica Organica | - Quimica
Analitica |
Préctica Profesional Il 2 32 24 | -
Fisicoquimica Il 10 160 120 | Fisicoquimica |
Analisis matematico Il 8 128 96 | Andlisis Matematico Il
MOFG 2 2 32 24 | -
Participacién en Jornadas y Congresos - - 45 | -
Subtotal anual horas reloj 765
4to. Ao
Operaciones Unitarias 6 96 72 | Andlisis Matematico Il
Bromatologia 6 96 72 | Quimica Orgdnica Il - Quimica
Analitica Instrumental




Andlisis Funcional Organico 6 96 72 | Quimica Orgénica I
Toxicologia 2 32 24 | Quimica Bioldgica
Quimica Analitica Aplicada 8 128 96 | Quimica Orgénica Il - Quimica
Analitica Instrumental
Fisicoquimica Il 6 96 72 | Fisicoquimica Il
Quimica Ambiental 4 72 48 | Quimica Organica Ill — Quimica
Analitica Instrumental

Quimica Industrial 4 64 48 | Quimica Organica lll
Fisicoquimica IV 8 128 96 | Fisicoquimica lll
Legislacion en Higiene y Seguridad 4 64 48 | -
Materia Optativa de Formacién 6 96 72 | -
Especifica (MOFE)
Trabajo Social Profesional - - 400 | -
Participacion en Jornadas y Congresos - - 45 | -

Subtotal anual horas reloj 1165

5to. Afio

Quimica de los Suelos 8 128 96 | Quimica Ambiental
Contaminacién de Sistemas Acuosos 8 128 96 | Quimica Ambiental
Habilitacion Profesional | 2 32 24 | -
Toxicologia Ambiental 6 96 72 | Toxicologia
Quimica Ambiental de la Atmédsfera 6 96 72 | Quimica Ambiental
Tratamiento de Residuos 6 96 72 | Quimica Ambiental
Biotecnologia Ambiental 8 128 96 | Quimica Bioldgica
Habilitacion Profesional Il 2 32 24 | -
Taller de Trabajo Final de Carrera 2 32 24 | -
Participacion en Jornadas y Congresos - - 45 | -
Desarrollo de Trabajo Final de Carrera - - 200 | -
Prueba de Lecto-comprensidn de - - - -
Inglés
Defensa del Trabajo Final de Carrera - - - -

Subtotal anual horas reloj 821
TOTAL DE LA CARRERA EN HORAS RELOJ 4.214

Titulo final: LICENCIADO EN CIENCIAS QUIMICAS

Listado de MOFE

Asignatura

Carga horaria semanal

Correlatividades

Biologia molecular e inmunologia

Quimica Bioldgica

Quimica Biolégica Avanzada

Quimica Bioldgica

Andlisis Micrografico

Certificacion metrolégica

||

Probabilidad y Estadistica

Listado de MOFG

Asignatura Carga
horaria
semanal

Epistemologia y Metodologia de la 2

Investigacidn

Ecologia 2

Integracidon econdmica. 2

Direccion Estratégica Comercial 2

Generacién de ideas de Negocios y 2

Emprendedorismo




Contenidos Minimos
MATERIAS TRONCALES OBLIGATORIAS
Primer afio

CALCULO NUMERICO Y ALGEBRAICO

Ecuaciones. Modelos matematicos Conjunto de nimeros reales. Concepto de funcién. Introduccién al
concepto de funcién. Funciones lineales, cuadraticas, polindmicas, exponenciales y trigonométricas.
Modelos matematicos. Sistemas de ecuaciones lineales. Vectores en el plano y en el espacio.
Determinantes y matrices. Limite funcional. Propiedades de los limites. El numero e. Continuidad de una
funcién en un punto. Propiedades de las funciones continuas. Clasificacion de discontinuidades.
Teorema del valor intermedio. Asintotas. Concepto de derivada.

QUIMICA GENERAL

Sistemas materiales. Estados de la materia. Estructura atdmica. Clasificacién periddica. Periodicidad.
Enlace quimico. Estudio sistematico de los elementos. Teoria atdmico-molecular. Propiedades de gases,
sélidos y liquidos. Modelos simples. Estequiometria. Geometria molecular. Fuerzas intermoleculares.
Equilibrio quimico. Nociones de termodinamica.

FISICA |

El desafio de la fisica. Cbmo medir y expresar los resultados. Fendmenos mecdnicos. EI movimiento. Las
interacciones. El equilibrio del reposo. Las fuerzas en movimiento: trabajo y cambios energéticos.
Conjuntos de particulas. Fluidos. La luz. Optica geométrica. Optica fisica

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA

La célula como unidad de los seres vivos y su relacidn con el medio. Citologia, morfologia y funcion
celular. Clasificaciones. []Diferenciacion y especializacion celular: tejido, 6rgano y sistema de érganos.
[IDivision celular y reproduccion. Bases moleculares de la herencia. Evolucion bioldgica. Bioquimilca
estructural. Membranas bioldgicas: Transporte. L1EnzZimas: tipos. Bioenergética.

ANALISIS MATEMATICO |

Integrales indefinidas, funcidn integral. Teoremas del valor medio y fundamental del Calculo integral.
Integracion, por sustitucion, partes y fracciones simples. Integral definida: Regla de Barrow. Calculo de
dreas. Ecuaciones diferenciales. Sucesiones y series numéricas. Series de funciones.

QUIMICA INORGANICA

Equilibrio quimico. Equilibrios idnicos: acido base, de precipitacién, de complejos. Equilibrio de fases.
Teoria de la unién en complejos Sistemas de uno o dos componentes. Soluciones. Propiedades
coligativas. Elementos de cinética quimica. Oxido-reduccién. Electroquimica. Pilas. Sélidos cristalinos.
Adsorcion y coloides. Quimica de los elementos representativos y de transicion. Quimica de
coordinacidon Compuestos bioinorganicos. Conceptos de Quimica Organometdlica. Nociones de
radioquimica.

FISICA I

Comportamiento térmico de la materia. Calor, temperatura y energia interna. Los sistemas gaseosos.
Termodindmica. Electricidad y magnetismo. Cargas eléctricas en reposo. Cargas eléctricas en
movimiento. Fendmenos electromagnéticos. Optica.

Segundo afio



ANALISIS MATEMATICO Il

Ecuaciones diferenciales de primer orden, de segundo orden, ecuaciones diferenciales de orden
superior. Nocién de distancia en R". Funciones escalares y vectoriales. Limite y continuidad de campos
escalares, campos vectoriales y funciones vectoriales de variable real. Derivabilidad de funciones
vectoriales de variable real. Derivadas parciales, Derivadas direccionales y gradientes. Diferenciabilidad
de campos escalares y vectoriales. Sucesiones.Polinomio de Taylor. Extremos: libres y ligados. Dominios
de integracidn: curvas y superficies regulares a trozos. Integrales de linea. Integrales multiples.

QUIMICA ORGANICA |

Hidrocarburos alifaticos y aromaticos. Relacion entre estructura y propiedades fisicas y quimicas de las
moléculas organicas. Uniones quimicas. Orbitales moleculares.Tipos de compuestos del C. Grupos
funcionales. Acidez y basicidad. Compuestos del C saturados. Estructura, sintesis y propiedades quimicas
de alcanos. Oxidacién: calor de combustion. Cicloalcanos: nomenclatura, fuente industrial, estabilidad
relativa y reacciones quimicas de los cicloalcanos. Tension anular: Tensidon angular y torsional.
Compuestos Carbonados insaturados. Estructura, nomenclatura, fuente industrial de alquenos. Alquinos
y dienos. Fendmeno de Aromaticidad. Hidrocarburos aromaticos. Sustitucion Electrofilica Aromatica.
Estereoquimica. Reacciones de sustitucion (SN1, SN2) y eliminacion (E1 y E2). Halogenuros de alquilo.
Funciones azufradas y de fésforo. Compuestos organometalicos del B, Mg, Cu, Li, y Zn. Determinacién de
estructuras orgdanicas por técnicas espectroscdpicas (infrarrojo, espectrometria de masas, resonancia
magnética nuclear de hidrégeno y carbono). Técnicas de separacién y purificacidn en Quimica Orgdnica:
recristalizacion, extraccidn, destilacion simple y fraccionada.

QUIMICA ANALITICA |

Fundamentos, objetivos y métodos de la Quimica Analitica: el proceso analitico integral. Muestreo.
Estudio de relaciones entre analito y matriz. Interferencia. Escalas de analisis. El problema analitico.
Equilibrio idnico en soluciones acuosas. Métodos separativos de la quimica analitica. Actividad de
solutos disueltos. Coeficientes de actividad. El proceso de medicidon quimica: errores, exactitud,
precision, veracidad. Parametros estadisticos. Equilibrio acido-base. Aplicaciones cuantitativas. Analisis
volumétrico. Equilibrio de precipitacion. Equilibrios combinados. Técnicas gravimétricas de analisis.
Volumetria por precipitacion.

MICROBIOLOGIA

Bioseguridad en el laboratorio de Microbiologia. Control de microorganismos por agentes fisicos y
guimicos. Division de los seres vivos en los dominios Eukarya, Archae y Bacteria. Célula procariota y sus
diferencias con la célula eucariota. Estructura microbiana, relaciones estructura-funcion. Tinciones
microbioldgicas. Nutricion de los microorganismos e influencias ambientales sobre su desarrollo.
Genética microbiana. Técnicas de recuento microbiano. Curva de crecimiento en medio liquido.
Metabolismo microbiano. Medios de cultivo: de enriquecimiento, selectivos, diferenciales y
enriquecidos. Andlisis de aguas

QUIMICA ORGANICA II

Relacion entre estructura y reactividad: continuacién del estudio comprensivo de las propiedades
fisicas, espectroscépicas y de la reactividad de los diferentes grupos funcionales. Sintesis orgdnica:
planteo de una sintesis; retrosintesis; grupos protectores; ejemplos y aplicaciones. Estructura de
biomoléculas: metabolitos primarios y secundarios. Biopolimeros y polimeros sintéticos. Técnicas
separativas utilizadas en quimica orgdnica: cromatografia de adsorcidn y particion. Introduccién a las
cromatografias instrumentales.

QUIMICA ANALITICA Il

Equilibrio de formacién de complejos. Aplicaciones analiticas generales. Determinaciones volumétricas
por formacion de complejos. Equilibrio de extraccion y sus aplicaciones analiticas. Métodos separativos.
Equilibrio rédox y sus aplicaciones analiticas. Volumetria rédox. Estudio tedrico-practico de materiales
complejos de naturaleza inorganica, organica y bioldgica. Clasificacion general de los métodos
instrumentales de andlisis quimico. Espectrometria UV-Vis. Potenciometria. Conductimetria.
Aplicaciones analiticas de nucleidos radiactivos.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA



Elementos de Estadistica Descriptiva. Introduccién a la teoria de Probabilidad. Variables aleatorias.
Distribuciones de probabilidad discretas y continuas: normal, binomial y Poisson.. Inferencia Estadistica.
Muestreo. Estimacion. Principales leyes de probabilidad continuas y discretas. Estimacion puntual y por
intervalos. Tamafio de la muestra. Prueba de hipdtesis y significacion. Errores de tipo | y tipo Il
Estadigrafos de prueba para la comparacién de pardmetros de dos poblaciones. Disefio de
experimentos. Analisis de la varianza. Alternativas no paramétricas de tests. Regresion lineal. Método de
cuadrados minimos. Coeficiente de determinacién. Andlisis de Correlacidn. Coeficiente de correlacion.

PRACTICA PROFESIONAL I

Aproximacién inicial al trabajo experimental del quimico en la actividad profesional. Incumbencias del
Lic. en Quimica. Resolucidn de problemas practicos y analisis de casos propios del desarrollo de su vida
profesional.

Tercer ano

QUIMICA ORGANICA IlI

Compuestos organometalicos de otros elementos: Al, Si, Ge, Sn, Se. Heterociclos nitrogenados
(piridinas, diazinas, quinolinas, pirroles, indoles, purinas, aza-heterociclos). Heterociclos oxigenados
(pironas y cumarinas, cromonas, furanos). Heterociclos azufrados (tiofenos). Heterociclos mixtos. Acidos
nucleicos- Aminoacidos y Proteinas. Lipidos. Carbohidratos. Reacciones Organicas y simetria orbital-
Reacciones organicas térmicas y fotoquimicas.

FISICOQUIMICA |

Teoria cinética de los gases. Principios de la Termodinamica. Funciones de estado. Criterios de
Espontaneidad. Termoquimica. Leyes y conceptos fundamentales. Procesos reversibles e irreversibles.
Tratamiento Termodinamico del Equilibrio Quimico. Propiedades coligativas. Equilibrio de fases.
Termodindmica de sistemas reales: magnitudes parciales molares; potencial quimico; actividad.
Electroquimica. Equilibrio redox. Soluciones de electrolitos.

FISICA Il

Mecanica cuantica. Estructura de la materia. Estructura cristalina de sélidos. Difraccion de radiacion en
cristales. Estructura atdmica. Teoria de grupos. Estados electrénicos de moléculas. Métodos
aproximados. Métodos semiempiricos. Funciones de onda. Espectroscopia molecular. Fuerzas no
clasicas. Radiactividad. Fisién nuclear. Relatividad.

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

Introduccién a los métodos instrumentales. Métodos separativos. Espectroscopia de emisién molecular
y atomica. Absorcién y emision atdmica. Técnicas combinadas. Automatizacion y procesamiento de
sefiales. Técnicas con Laser. Cromatografia gaseosa y liquida. Muestreo. Validacidon e interpretacion de
datos. Seguimiento analitico de actividad, de calidad, estabilidad y pureza. Espectroscopia electrénica.
Fundamentos. Espectroscopia de fluorescencia y fosforescencia. Dispersidn dptica rotatoria y dicroismo
circular. Técnicas avanzadas de Resonancia Magnética Nuclear y Espectrometria de Masas.

FISICOQUIMICA II

Teorias de la velocidad de reaccién. Cinética Quimica: homogénea y heterogénea. Quimica cuantica.
Fuerzas Intermoleculares. Espectroscopia molecular. Introduccion a la termodinamica estadistica.
Funcién de particidn. Fotoquimica.

QUIMICA BIOLOGICA

Quimica estructural. Estudio de las distintas biomoléculas: interrelaciones y caracteristicas estructurales.
Bases fisicoquimicas de las relaciones entre estructura y funcidn bioldgica. Biomembranas. Introduccion
a la enzimologia. Cinética enzimatica. Funcién de las vitaminas y coenzimas. Biosintesis y metabolismo
de los acidos nucleicos y de las proteinas. Biosintesis y metabolismo de hidratos de carbono, lipidos,
aminodcidos y nucledtidos. Regulacidon metabdlica y transduccién de sefiales. Fotosintesis y fijacidon
bioldgica del nitrogeno atmosférico. Codigo genético. Integracién y control de los procesos metabdlicos

ANALISIS MATEMATICO Il



Numeros Complejos. Propiedades diferenciales. Propiedades integrales. Espacio Funcional Normado.
Matrices y determinantes. Ecuaciones diferenciales de segundo orden. Ecuaciones diferenciales de
coeficientes variables. Transformaciones Integrales. Cambio de coordenadas en el calculo diferencia e
integral. Anaslisis matematicos y algebra aplicados a problemas aplicaran a la resolucion de problemas
especificos del dmbito de la Quimica.

PRACTICA PROFESIONAL II

Evaluacidn integral de datos generados durante el proceso analitico, utilizando ejemplos de la vida real
o simulaciones numéricas. Informacién extraible de un conjunto de datos experimentales. Aplicacion de
los principios del control de calidad en el laboratorio industrial o de investigacion, en cualquier tipo de
analisis quimico. Evaluacidon de la confiabilidad y la calidad de los datos generados en procesos
industriales o de otro tipo. Uso de instrumentos estadisticos para la toma de decisiones sobre el
cumplimiento de regulaciones o normas referidas especificaciones de producto, sobre calidad, ambiente
o limites legalmente permitidos

Cuarto aio

BROMATOLOGIA

Quimica de alimentos. Estudio de las propiedades estructurales, fisicas, quimicas y funcionales de los
distintos componentes de los alimentos: agua, hidratos de carbono, proteinas, lipidos, minerales,
vitaminas. Estudio de las bases de la nutricion. Alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas de los
alimentos. Métodos de conservacion. Sistemas alimentarios de origen animal y vegetal. Legislacidon
Alimentaria.

ANALISIS FUNCIONAL ORGANICO

Métodos instrumentales (CG, HPLC) y no instrumentales de separacién de mezclas de compuestos
organicos: fundamentos y criterios para su aplicacién. Técnicas en escala analitica y en escala
preparativa. Técnicas espectroscdpicas: IR, EM, RMN- 'H % RMN-"C. Fundamentos y aplicacién en la
elucidacién estructural de compuestos orgdnicos. Resolucion de problemas espectroscépicos de cada
técnica y de problemas espectroscépicos integrados. CG-EM y HPLC-EM.

QUIMICA ANALITICA APLICADA

Métodos fisicoquimicos generales e instrumentales usados para el andlisis de los componentes basicos
de los alimentos (agua, azlcares, grasas, proteinas, cenizas, fibra), sus aditivos y contaminantes.
Evaluacidon estado higiénico de un alimento. Control de materias primas, procesos y productos
terminados. Formulaciones. Evaluacion de resultados. Validacién de resultados. Calidad vy
aseguramiento de la calidad en el proceso analitico. Informe de resultados.

OPERACIONES UNITARIAS

Balances macroscopicos de materia y energia. Estado estacionario y transiente. Transferencia de
cantidad de movimiento. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Ecuacién de Bernoulli. Transferencia
de calor. Conduccidén. Conveccion natural y forzada. Operaciones de transferencia de calor y/o materia.
Operaciones fisico-mecdnicas. Transporte de materia.

FISICOQUIMICA 1l

Estructura microscépica de la materia. Enlaces, fuerzas intermoleculares y periodicidad. Teoria de
liquidos y sodlidos. Descripcidon electrdnica y estructural de los sélidos. Orden y defectos en los sélidos.
Estructuras cristalinas. Metales y aleaciones. Ceramicos y vidrios. Macromoléculas: polimeros y
biopolimeros. Propiedades fisicas y quimicas de los materiales. Transformaciones de fase. Propiedades
mecdnicas. Propiedades eléctricas. Conductores, semiconductores y aislantes. Superconductores.
Disefio, sintesis y aplicacién con fines especificos de materiales nanoestructurados, micro y
mesoporosos. Superficies: estructura y naturaleza de las superficies sdlidas. Interfase liquido- sdlido y
gas-sélido. Adsorcidn, desorcion y procesos irreversibles. Fendmenos de transporte. Adsorcion quimica
y reactividad. Mecanismos de catdlisis heterogénea. Dispersiones, coloides, emulsiones vy
microemulsiones. Métodos Experimentales para el estudio de interfases y coloides.

FISICOQUIMICA IV



Fundamentos. El Nucleo Atémico. Nuclidos. Desintegracion Radiactiva. Periodo de

Semidesintegracion. Mezclas de Radionuclidos. Radiactividad Natural. Desintegracion Alfa y Beta.
Emision Gamma. Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia. Instrumentacién Nuclear.
Deteccion y medida de las radiaciones. Introduccién. Métodos de deteccidon. Correcciones en las
medidas de radiactividad. Estadistica de las medidas de radiactividad. Magnitudes y unidades
radioldgicas. Efectos bioldgicos de las radiaciones. Dosimetria. Contaminacion ambiental e interna.
Técnicas de radioproteccidn.- Legislacion y reglamento de las instalaciones radiactivas. Aplicaciones.
Preparacién de muestras. Los radioisétopos en fisico-quimica.- Los radioisétopos en Biologia, Medicina y
en la industria.

LEGISLACION EN HIGIENE Y SEGURIDAD

Higiene y seguridad laboral. Ley 19587 Higiene y seguridad en el trabajo y sus decretos reglamentarios.
Manejo de sustancias peligrosas. Ley 24051. Ley de residuos peligrosos. Legislacion ambiental. Ley
25675 Ley general del ambiente. Normas nacionales e internacionales referidas a higiene y seguridad
laboral, manejo de sustancias y residuos peligrosos, preservacion del ambiente.

QUIMICA INDUSTRIAL

Descripcidn de los principales tipos de empresas del area industrial quimico. Petrdleo.

Obtenciodn. Refinacion. Petroquimica. Productos Polimeros. Quimica Organica Fina. Industrias derivadas.
Organizacién y caracteristicas de la empresa industrial. Fundamentos de la economia empresaria.
Gestion Tecnoldgica. Organizacion y evaluacidon de Proyectos Industriales. Impacto Ambiental.
Panorama de la Industria Quimica en la Argentina.

TOXICOLOGIA

Conceptos basicos en toxicologia: toéxico, toxina y blanco. Relacion dosis-respuesta. Exposicion,
toxicodinamica y toxicocinética. Mecanismos de toxicidad. Intoxicacion y respuesta toxica. Aspectos
genéticos de la toxicidad. Evaluacidon toxicoldgica de los agentes quimicos y bioldgicos. Presencia de
contaminantes y aditivos en productos de la industria. Estudio sistematico de agentes tdxicos naturales,
sustancias toxicas de origen microbiano, compuestos toxicos orgdnicos y metales pesados. Riesgos
asociados con los aditivos alimentarios. Interacciones entre tdxicos: sinergismo, potenciacion vy
antagonismo. Toxicologia analitica.

QUIMICA AMBIENTAL

Quimica de la atmdsfera y quimica de la hidrésfera. Quimica de suelos. Conceptos de termodinamica,
cinética quimica y catalisis. Quimica de acidos y bases. Reacciones de precipitacidn, redox, complejacidn.
Quimica de superficies y coloides. Destino de contaminantes en el ambiente. Impacto ambiental de los
diferentes sistemas productivos. Prevencion de la contaminacion. Legislacién. Tecnologias de
tratamiento y remediacion. Recursos energéticos.

5to. aio

HABILITACION PROFESIONAL |

El rol del quimico en la prevencidn de la contaminacién del aire y el control de emisiones particuladas.
Remocidn de oxido de azufre. Control de emisiones de 6xidos de nitrégeno. Minimizacion de las
emisiones de monodxido de carbono. El rol del quimico en la prevencion y control de hidrocarburos en
los gases de escape.

CONTAMINACION DE SISTEMAS ACUOSOS

Propiedades del agua. Distribucion y disponibilidad del agua. El ciclo hidrolégico. Cuerpos de agua.
Procesos quimicos y bioquimicos en los cuerpos de agua. Organismos vivos en el agua. Gases disueltos.
Acidez, alcalinidad y CO,. Calcio y otros metales en aguas. Agentes quelantes. Formacion de complejos
con sustancias humicas. Reacciones redox en el agua: corrosidn. Particulas coloidales, agregacién vy
sedimentos. Naturaleza y tipos de contaminantes del agua. Metales pesados, metaloides y metales
enlazados organicamente. Contaminantes orgdnicos e inorganicos. Efecto de la salinidad del agua.
Oxigeno disuelto, especies oxidantes y reductoras. Los plaguicidas en el agua. Bifenilos policlorados.
Radionuclidos en el ambiente acuatico. Tratamiento de aguas contaminadas. Tratamiento para agua de



uso residencial e industrial. Eliminacion de solidos. Remocién de compuestos quimicos disueltos.
Desinfeccidon del agua. Purificacion de agua por procesos naturales.

QUIMICA DE LOS SUELOS

Naturaleza de los sdlidos en la gedsfera. Procesos geoldgicos internos y superficiales. Sedimentos.
Arcillas. Geoquimica. Las aguas subterrdneas y su efecto en la geosfera. Naturaleza y composicién del
suelo. Tipos de suelos. Reacciones acido-base y de intercambio idnico en suelos. Macronutrientes en el
suelo. Nitrogeno, fésforo y potasio en el suelo. Micronutrientes. Suelo y agricultura. Fertilizantes.
Plaguicidas. Pérdida y degradaciéon de los suelos. Desechos y contaminantes.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Téxicos en el ambiente. Transporte, distribucion y reacciones de los agentes tdxicos ambientales.
Dependencia de la toxicidad segln la especiacion quimica y la biodisponibilidad. Toxicologia de
sustancias quimicas en el ambiente: metales pesados, ozono, fosforo blanco, halégenos y halogenados,
Oxidos gaseosos, compuestos azufrados, hidrocarburos e hidrocarburos aromaticos, compuestos
fosforados, pesticidas y agroquimicos, toxicos de uso militar. Toxicidad del particulado atmosférico y de
asbestos. Productos naturales téxicos. Biotoxinas. Epidemiologia. Enfermedades crénicas de origen
ambiental. Evaluacidon de exposicion a agentes toxicos: marcadores quimicos y bioldgicos. Andlisis de
riesgo para la salud.

HABILITACION PROFESIONAL II

El rol del quimico en el desarrollo sustentable. Introduccidn e historia de la ecologia industrial.
Ecosistemas industriales. Metabolismo industrial. Niveles de utilizaciéon de los materiales. Vinculos con
otras esferas ambientales. Impacto ambiental de la ecologia industrial. Energia, materiales y diversidad.
El rol del Lic. en Quimica en el aprovechamiento de los recursos. Productos consumibles, reciclables y de
servicio. El rol del Lic. en Quimico en el disefio para el medio ambiente y en el alcance de ecosistemas
industriales sostenibles e integrados. Etica ambiental y conciencia social.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Residuos Sélidos: clasificacion, composicion y caracterizacién. Residuos municipales y domiciliarios.
Residuos industriales, de actividades agricolas y mineras. Residuos peligrosos. Residuos patogénicos.
Residuos de laboratorios. Legislacion .Tratamientos: procesos térmicos, biolégicos y fisicoquimicos.
Tecnologias de tratamiento y reciclado de residuos sélidos. Disposicion final de residuos solidos.
Rellenos Sanitarios. Monitoreo de lixiviados y su control en aguas subterraneas. Incineracién controlada.
Lodos de plantas de tratamiento de efluentes. Biosolidos: Caracterizacidn, transformacion y disposicidn
final. Estrategias y Lineas Guia para la Remediacién de suelos. Tecnologias de Remediacion. Evaluacion y
monitoreo. Residuos radiactivos. Clasificacidon. Residuos de baja actividad, Residuos de media actividad,
Residuos de alta actividad .Gestion de residuos radiactivos.

QUIMICA AMBIENTAL DE LA ATMOSFERA

La atmodsfera y la quimica atmosférica. Caracteristicas e importancia de la atmdsfera. Transferencia de
masa y de energia en la atmodsfera. Inversion térmica y contaminacion del aire. Clima y meteorologia.
Reacciones quimicas y fotoquimicas en la atmdsfera. Reacciones acido-base. Reacciones de oxigeno y
nitrégeno atmosférico. Agua atmosférica. Particulado atmosférico. Transporte y destino quimico en la
atmédsfera. Contaminantes atmosféricos. Efectos de las particulas. Reacciones atmosféricas en el
particulado. Contaminantes inorganicos gaseosos. CO atmosférico. Contaminacion con didxido de azufre
y Oxidos de nitrogeno: efectos dafiinos. Smog fotoquimico. Calentamiento global, lluvia acida y
destruccion de la capa de ozono.

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Biotecnologia tradicional y moderna. Conceptos. Tratamiento de efluentes industriales. Biorremediacidn
en aguas y suelos contaminados. Utilizacion de microorganismos genéticamente modificados en
biorremediacion. Fitorremediacién en aguas y suelos contaminados. Utilizacion de plantas
genéticamente modificadas en fitorremediacidn. Recuperacién de metales pesados con plantas y algas.
Biolixiviacion y biooxidaciéon en mineria. Produccién de biomateriales. Produccion de biocombustibles.
Productos para consumo humano.



TALLER DE TRABAJO FINAL DE CARRERA

La comunicacidn cientifica y técnica. Tipos diferentes de presentacion (articulos originales, revisiones
bibliograficas o reviews, comunicaciones preliminares, comunicaciones personales, etc.) Caracteristicas
del estilo cientifico y del estilo técnico. El articulo cientifico. Tesis y tesinas. Seleccidn de tema, tutory
lugar de trabajo. El Trabajo Final de Carrera como investigacion. ¢ Trabajo de campo o de gabinete? La
importancia del trabajo experimental y de recoleccidn de datos. Disefio en funcién de la naturaleza del
problema: plan de trabajo. Andlisis de los resultados. Redaccién del trabajo, organizacidén de los
contenidos. Presentacién oral o defensa.

MATERIAS OPTATIVAS DE FORMACION ESPECIFICA (MOFE)

QUIMICA BIOLOGICA AVANZADA

Separacién y purificacion de proteinas por cromatografia.  Ultracentrifugacion. Centrifugacion
diferencial. Identificacidon de proteinas por técnicas inmunoldgicas e inmunoquimicas. Secuenciacién de
péptidos y proteinas. Nociones basicas de clonacion e identificacion de ADN y ARN. Determinacion de la
secuencia por Maxam-Gilbert y por Sanger, secuenciacion automatica. Secuenciacion de ARN. Método
de Sanger y Brownee. Inmovilizacién de enzimas. Polarimetria. Aplicaciones a hidratos de carbono.
Analisis cualitativo de mezclas de monosacdridos o disacaridos por cromatografia en papel. Analisis
cuantitativo por polarimetria. Caracterizacion de almiddn, hidrélisis del mismo.

BIOLOGIA MOLECULAR E INMUNOLOGIA

Estructura de los acidos nucleicos y mecanismos de replicacién y transcripcidon. Técnicas de ADN
recombinante. Secuenciacién de ADN y bioinformatica. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR):
aplicaciones en diagndstico, estudios de filiacion, y medicina forense. Sistemas recombinantes de
expresion de proteinas: sistemas procariotes y eucariotes. Gendmica, proteémica, metaboldomica y
farmacogendmica. Mecanismos epigenéticos de silenciamiento génico. ARNs interferentes y microARNs.
Impronta gendmica. Animales transgénicos Clonado de animales por transferencia nuclear. Células
madre ("stem cells") y aplicaciones terapéuticas. Mecanismos inespecificos y especificos de defensa
contra la agresion. Mecanismos de la respuesta inmune. Antigenos. Anticuerpos. Teoria de la formacion
de los anticuerpos. La respuesta inmune hormonal. Reacciones de inmunidad mediada por células. La
reaccion antigeno-anticuerpo in vitro e in vivo. Inmunizacidon activa y pasiva. Autoinmunidad.
Inmunodeficiencias. Inmunidad celular. Regulacidn. Tolerancia. Aislamiento y purificacion de antigenos
receptores de membranas celulares. Métodos de fusion y clonado para la obtencion de anticuerpos
monoclonales. Aplicacion de la metodologia inmunoquimica del aislamiento y analisis de los anticuerpos
homogéneos.

ANALISIS MICROGRAFICO

Citologia, histologia y organografia vegetal. Estudio anatdomico y morfolégico de raiz, tallo, hoja, flor,
fruto, y semilla. Informacidon basica sobre niveles morfoldgicos de organizacion vegetal, fisiologia,
fitoquimica, taxonomia y botanica aplicada. Reconocimiento anatdomico e histolégico de drogas
vegetales. Sistematica: ubicacion de los vegetales en los sistemas de clasificacién. Estudio descriptivo de
las especies de interés medicinal, alimenticio y téxico. Caracteristicas diferenciales. Vegetales utiles en
Farmacia.

CERTIFICACION METROLOGICA

Metrologia. Procesos de medicion. Calculo de incertidumbres. Control de Calidad de las medidas.
Metrologia legal. Normas Internacionales y Nacionales. Control de equipos. Calibracion. Trazabilidad.
Registros metroldgicos. Evaluacion de resultados. Validacion. Incertidumbre. Calidad y aseguramiento
de la calidad en el proceso analitico. Informe de resultados.

MATERIAS OPTATIVAS DE FORMACION GENERAL (MOFG)

EPISTEMOLOGIA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Ciencias formales y ciencias facticas. La explicacion cientifica. El papel de la induccidn en la ciencia. Las
unidades de analisis del conocimiento cientifico: disciplinas cientificas, paradigmas, teorias y programas
de investigacion. La prueba de las hipdtesis de las teorias cientificas. Limites de la prueba. Desarrollo del
conocimiento cientifico. Descubrimientos, innovaciones e inventos. Repercusidn social. Aspectos éticos



de las transformaciones éticas. Historia del desarrollo cientifico en la Argentina. Métodos deductivos y
probabilisticos. Fases de una investigacion: delimitacidon del marco tedrico, elaboracion de hipdtesis de
trabajo. Disefio de la investigacion: eleccion del tipo de prueba, recoleccién de datos. Analisis de los
resultados. Elementos basicos para la elaboracién de un informe de investigacion.

ECOLOGIA

La reglamentacidon internacional de los recursos naturales compartidos. Los recursos renovables: las
cuencas fluviales y las cuencas hidricas. Las especies icticolas, regimenes concertados de conservacion
en las zonas econdmicas exclusivas y en alta mar. Los recursos no renovables. La explotacién de recursos
y el medio ambiente. La contaminacién transfronteriza. La contaminacion de los espacios no sometidos
a la jurisdiccion exclusiva del Estado. La responsabilidad del Estado. Controles multilaterales vy
bilaterales. El desarrollo sustentable.

INTEGRACION ECONOMICA

Efecto de la integracién econdmica. Consecuencias sobre los términos del intercambio. Especializacion,
economia de escala, cambio tecnolédgico y competitividad en un mercado ampliado. Las comunidades
europeas. Experiencia latinoamericana: ALALC, el grupo andino, ALADI, MCCA y CARICOM. Politica de
blogues y regionalismo abierto. Nafta, UE y el sudeste asidtico. Mercosur. Aspectos institucionales.
Aspectos juridicos. La unificacidon del derecho. Relaciones con organismos internacionales: OMC e
instituciones financieras.

DIRECCION ESTRATEGICA COMERCIAL

Enfoque estratégico del concepto de negocio, marketing y cliente. Visién y misién comercial de la
organizacion. Los distintos mercados y modelos de comportamiento de los consumidores. Segmentacion
estratégica del mercado, criterios de eleccidn, técnicas y procesos de segmentacion. Estrategia
competitiva, de participacion de mercado, de rentabilidad, y de posicionamiento. Estrategia de
producto, servicio, precio, comunicaciones y logistica. Posicionamiento. El proceso integrador del
marketing. El marketing mix. Introduccién a los instrumentos evolutivos del marketing: franchising,
outsourcing, marketing directo. Marketing y comercio electrdnico. Elaboracion, seguimiento y ajuste del
Plan de Marketing.

GENERACION DE IDEAS DE NEGOCIOS Y EMPRENDEDORISMO

Generacién de ideas de Negocio. Qué significa ser emprendedor. Creatividad e Innovacidon. Dénde
encontrar ldeas de negocio. Cdmo comprobar si la idea es valida y viable. Estudios de prefactibilidad y
factibilidad. Definicién y decisiones de Inversion. Factibilidad legal, comercial, técnica y financiera.
Evaluacidn Social de proyectos. El Plan de Negocios: definicion y estructura. Plan de Marketing. Equipo
directivo y organizacidn interna. Planeamiento econdmico y financiero. La presentacion formal del plan.
Como conseguir un inversor. Tipos de inversores. Qué y como evalian un plan. Como obtener
financiacion. Tipos de financiacién. Implementacién de un plan de negocios.
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